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Sistema Interligado Nacional (SIN) OHS

Operador Nacional
do Sistema Elétrico

Carga média diaria do SIN:
cerca de 81.773 MWmed

Pico: 106.536 MW
26/02/2025 as 14:25

Recorde de renovaveis 20/02/25

Carga atendida por

93,4%

de energia renovavel

No mundo, apenas 30% da matriz
elétrica € renovavel.
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1833 Usinas*
1515 Agentes

*Usinas despachadas e programadas pelo ONS

INCER
atuacao

« 252 Agentes
e 348 Concessoes

Co ns u m O Mais de 1.000 pontos de conexao

entre a Rede Basica e a Distribuicao

« Rede basica de transmissao
* 62 distribuidoras + 149 II“ 5
consumidores livres ;

« 209 Agentes - —

Fiscaliza¢do pela ANEEL




Area de Atuacao do ONS

1 Centro nacional e 4 Centros regionais
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A Sala de Controle

é o foco de toda a

cadeia de valor do
ONS

Todas as areas de
negocio do ONS
atuam para que os
Operadores
realizem o seu
trabalho de forma
segura e eficiente



Matriz Elétrica Brasileira
Capacidade Instalada e Prevista

43,9%

108.275

40,4%

108.720

16%

39.454

Outubro/2025 246 GW | dez./2029 269 GW

12,2% 18,1% 24,2% 13,9% 13,5% : 5,9" 0,8% 0,7%

32.991 44.627 65.255 34.253 36.218 1.990 1.990

Capacidade Instalada MMGD/Edlica/Solar

AN AN

44.627 + 34.253 + 18.163 65.255 + 36.218 + 24.099
18,1% 13,9% 7,4% 24,2% 13,5% 8,9%

46,6% da matriz em 2029
Geragao Solar, Eélica e MMGD s3ao complementares.

Referéncia: PMO outubro/25



Desafios para a Operacao

ONS

Operador Naciona
do Sistema Elétric

Novos desafios trazem maior complexidade e variabilidade das condi¢cdes operativas

o

Geracgao variavel: exige mais
flexibilidade e resposta rapida
além de gestao de excedentes

energéticos
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MMGD: visibilidade e controle
mais desafiadores
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O sistema precisa ser cada vez
mais responsivo e resiliente
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Incertezas frente a mudancas
climaticas




Variabilidade de
geracgao eolica

—21/04/2023 (sex)
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10:00
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——22/04/2023 (sab)

11.443
10.613

I 9.212

4/24/2025
4/25/2025
4/26/2025

Desafios para a Operacao

9.798

4/27/2025

6.586

4/28/2025

4.296

4/29/2025

7.319

4/30/2025

5/1/2025

957|
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15.752

14.292

5/2/2025

5/3/2025

14.339

5/4/2025



Operador Naciona

Desafios para a Operacao

Evolucao da Capacidade Instalada de Geracao Renovavel Variavel e Carga do SIN

Cargado SIN
Evolugio da Capacidade Instalada (MW) MWmed
. Edlica + Solar + MMGD
_capamdade ey 82292 85.843
instalada de 96.781 coosg 72974 75085 :
MMGD 84.718
66.591
48.528
35.301
2021 2022 2023 2024 2025 2020 2021 2022 2023 2024 2025
m Eolica m Solar m MMGD I
| !
+71 GW +16 GWmed

279% (~35% a.a.) 24% (~4% a.a.)
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Desafios para a Operacgao

Gestao do atendimento as rampas e a ponta de carga com recursos despachaveis
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Coincidéncia de saida da geracao solar
com o aumento da carga

01:.00
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Balanco de energia

20/04/2025 (domingo)

Edlica
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m MMGD m Hidraulica

22:00
23.00

Variacao é compensada com
elevacao da geracao hidraulica, atendendo
rampas cada vez mais intensas

Geracao hidraulica no SIN
75

65

33.300 MW
em 3 horas
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Desafios para a Operacao

Perfil tipico das restricoes de geracao

Fotovoltaica

Restricdo em todo o periodo
com potencial de geracao

30.000
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Edlica
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B Geracao M Restrigcao

Periodo noturno com pouca
ou nenhuma restricao
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Ocorréncia de 15/08/2023

o 15/08/2023: abertura da LT 500 kV Quixada - Fortaleza |l desencadeou uma
perturbacao de larga escala no SIN, que resultou no corte de 23,4 GW de carga.

o Por que a abertura de uma unica linha (contingéncia simples) resultou em uma das
maiores blecautes do pais?

Perfil de Tensao (PMU) no Eixo 500 kV e 230 kV na Area de Influéncia na Perturbagéao

Resposta real

pe—" | [z (campo)

Y
—_—

~~~~~
_____

Abertura da LT 500 kV Quixadé - Fortaleza Il

Abertura da LT 500 kV P. Dutra - Boa Esperanga e
P. Dutra - Teresina Il C1 e C2




Ocorréncia de 15/08/2023

15/08/2023: abertura da LT 500 kV Quixada — Fortaleza Il desencadeou uma
perturbacao de larga escala no SIN, que resultou no corte de 23,4 GW de carga.

Por que a abertura de uma unica linha (contingéncia simples) resultou em um dos
maiores apagobes do pais?
Perfil de Tensao (Simulacao ANATEM) no Eixo 500 kV e
230 kV na Area de Influéncia na Perturbacao
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Resposta da
simulacao
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Ocorréncia de 15/08/2023

o Incompatibilidade das respostas dos modelos de fontes solares e edlicas na
simulacao do evento com os equipamentos reais em campo;

o Osequipamentos em campo tiveram desempenho dinamico de controle de tensao/poténcia
reativa muito aquém do visto em simulacao da Base de Dados de para estudos de transitérios
eletromecénicos da época.

Perfil de Tensao (PMU x Simulacao ANATEM) no Eixo 500 kV e 230 kV
na Area de Influéncia na Perturbacéo

Tensdo Agu 1l 500 kV

- Registro PMU
= Base Padrdo
Base Modificada
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Restabelecimento de cargas

As medidas adotadas pelo ONS e agentes tém resultado na redugao do
tempo de restabelecimento em grandes disturbios

ENERGIA NAG INTERRUPGAO DE
2 CARGA
DIA E HORA TEMPOMEDIO | o\,ppipA (MWh)
MW %

14/10/2025

00h31 LT 525 kV Bateias / Ibiina C2 00:28 3.809 8.199 11
15308843823 LT 500 kV Quixada / Fortaleza ll 02:03 46.235 22.547 34
21/03/2018 Bipolo Xingu-Estreito 02:31 51.692 20.529 26

15h48
28/08/2013 LT 500 kV Ribeiro Goncgalves / )

14h58 S&0 Joao do PiauiC1e C2 02:41 23.189 8.610 13
26/10/2012 : )

00h14 SE Colinas 03:37 37.518 10.828 17
04/02/2011 . )

00h08 SE Luiz Gonzaga 03:13 23.793 7.363 12
(TP SE Itabera 03:38 89.371 24.566 41

22h13



Consideracoes Finais
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